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1. Vorgang und Zweck der Untersuchung

Die Firma Fortech Sp. z 0.0. beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH, Institut fir
Kunststoffe, mit physikalisch-technologischen Priifungen an Rohre und Rohrleitungen aus
Polyamid nach DIN 74324-1 und DIN 73378.

Der Zweck der Untersuchung war die Feststellung der physikalisch-technologischen Eigen-
schaften und Anforderungen der Rohrleitungen nach DIN 74324-1 und DIN 73378.

2. Priiflinge

Fur die Untersuchungen wurden mehrere Priflinge unterschiedlicher Typen und Rohrdurch-

messer vom Auftraggeber per Post zur Verfliigung gestelit:

Nr. Bezeichnung Bild

1 PA12-PHL 16 x 2
F 05.16

5 PA12-PHL 15x 1,5
F 16/10

3 PA12-PHL 12 x 1,5
F17.16

4 PA12-PHL 8 x 1
F 06.16

5 PA12-PHL 6 x 1
F 16.01

PA 12-PHL: Polyamid 12, weichmacherhaltig, fur Extrusion, wérmealterungsstabilisiert und lichtstabilisiert
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3. Durchfiihrung der Untersuchungen

Fur die Feststellung der Eigenschaften und Anforderungen wurden folgende Untersuchungen

an den Rohren bzw. Rohrleitungen durchgefuhrt;

3.1 Priifungen nach DIN 73378 / Rohre aus Polyamid fiir Kraftfahrzeuge

3.1.1 Bezeichnung

3.1.2 Bestimmung der Dichte gemafR DIN EN ISO 1183-1

3.1.3 Bestimmung der Schmelztemperatur nach DIN EN ISO 11357-1*

3.1.4 Ausfuhrung bzw. visuelle Beurteilung der Rohre nach DIN 73378, Ziffer 5.3

3.1.5 Bestimmung der extrahierbaren Anteile nach DIN EN ISO 6427

3.1.6 Bestimmung der Vergleichsspannung / Berstdruck nach DIN EN ISO 1167-4

3.1.7 Charpy Schlagfestigkeit bei -40 °C nach DIN EN ISO 179-1

3.1.8 Warmealterung nach DIN 73378, Ziffer 6.4.7 mit Charpy Schlagfestigkeit nach
DIN EN ISO 179-1

3.1.9 Elastizitdtsmodul nach DIN EN ISO 527-1

*) statt dem Verfahren nach DIN EN 1SO 3146 wurde das exaktere Verfahren mittels DSC angewendet

3.2 Zusitzliche Priifungen nach DIN 74324-1 / Rohre und Rohrleitungen aus Polyamid

fur Druckluftbremsanlagen
3.2.1 UV Bestandigkeit nach DIN 74324-1, Ziffer 4.2.2.1**
3.2.2 Warmestabilisierung nach DIN 74324-1, Ziffer 4.4.2.2

3.2.3 Dichtheit nach DIN 74324-1, Ziffer 4.4.2.3

**) Prifung der UV-Bestandigkeit nach DIN EN ISO 4892-2
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4. Ergebnisse der Priifungen nach DIN 73378

4.1 Ergebnisse nach DIN 73378 / Rohre aus Polyamid fiir Kraftfahrzeuge

4.1.1 Bezeichnung

Die zur Verfugung gestellten Rohre bzw. Rohrdurchmesser sind folgendermaRen bedruckt:

Nr. Norm Material | AuBen-@ | Wanddicke | Charakteristik | Kennzeichnung
1| DN vasos | PA12 | 16mm 2 mm PHL F 05.16

2 | DN ases | PA12 | 15mm 1,5 mm PHL F 16/10

3 B:: ;gggg PA12 | 12 mm 1,5 mm PHL F17.16

4 | DINTASZA L pat2 | 8mm 1,0 mm PHL F 06.16

5 | DN vasos | PA12 6 mm 1,0 mm PHL F 16.01

Die Rohrleitungen sind nach Norm, Material, Typ und Durchmesser gekennzeichnet.

4.1.2 Dichte gemafR DIN EN ISO 1183-1

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit | Priifwert | Anforderung Bew.
i 1,01 20,02 i O,
2 1.01 0,02 i 0.
3 Dichte o 1%’;’_'180 glem® [ 1,01 0,02 | 1,02 bis 1,04 )
4 1,02 £0,02 i O.
5 1.01 20,02 i .

4.1.3 Bestimmung der Schmelztemperatur mittels DSC gemaf DIN EN 1SO 11357-1

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit | Priifwert | Anforderung Bew.
1 175,7 i O.
2 173,8 i. O.
3| Schmele | DIRENISO| <c 1746 172£5°C i, 0.
4 s 174,5 i. O.
5 175,0 i. O.

Die Einzelergebnisse sind den Anlage 1a bis 1e zu entnehmen.
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4.1.4 Visuelle Beurteilung der Rohre nach DIN 73378, Ziffer 5.3

Nr. | Eigenschaften Norm Priifwert Anforderung Bew.
1 ' keine Lunker, Blasen etc. KSiiiE: LiEE i. O.
£ visuelle DIN 73378, ke!ne Lunker, Blasen etc. Blasen oder’ ' 0.
3 . : keine Lunker, Blasen etc. ; i. O.

Beurteilung Ziffer 5.3 : sonstige -

4 keine Lunker, Blasen etc. Fehlistellen i. O.

5] keine Lunker, Blasen etc. i. 0.
4.1.5 Extrahierbaren Anteile nach DIN EN ISO 6427

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit Priifwert Anforderung Bew.
1 <14 i. O.
2 <14 i. O.
3 Extraktion R =0 % <14 14+£2 i. O.

6427 -
4 <14 i. O
4.1.6 Berstdruck nach DIN EN ISO 1167-4

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit Priifwert Anforderung Bew.
1 69,6 min. 57,2 i. O.
2 56,2 min. 44,5 i. O.
3 Berstdruck DII;I%I;ILSO bar 62,8 min. 57,2 i. O.
4 63,7 min. 57,2 i. O.
5 96,7 min. 80,0 i. O.

Die Einzelergebnisse sind aus der Anlage 2 bis Anlage 6 zu entnehmen.
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Berechnung der Vergleichsspannung Oy, hach DIN 73378, Ziffer 3.2

***) Berechnung der Vergleichsspannung mit:
Ove= (pe-dm)/ 20 s, in N/mm?

Ps: Berstdruck, in bar

s W mittlerer Rohrdurchmesser; mit AuRendurchmesser — Rohrwanddicke
s: Rohrwanddicke

ove: effektive Vergleichsspannung in Umfangsrichtung, in N/mm?

Berechnungs- | Anforderung
wert*™* Ovmin
24 4

Vergleichs : 2o

= 2
spannung DIN 73378 | N/mm 3;122 20

24,2

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit Bew.

QB IWIN =
oo|ojojo

Die Anforderung nach Berechnung der Vergleichsspannung Gymin nach DIN 73378, Ziffer 3.2

wurden erreicht.

4.1.7 Charpy Schlagfestigkeit bei -40 °C nach DIN EN ISO 179-1

Die mind. 50 mm langen Probekérper wurden Uber mind. 24 h bei einer Temperatur von -40 °C
gelagert. Innerhalb von 5 s erfolgte die Schlagpriifung. Versuche mit reiner Deformation ohne
Anriss und Bruch gelten als ,kein Bruch* und werden mit i. O. gewertet.

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit | Priifwert Anforderung Bew.
1 kein Bruch . 0.
2 iakei kein Bruch i. O.
3 Scl;l:igfgti%kelt DIN1$9I\_I1ISO kJim? [ kein Brach kel Biuch e
4 kein Bruch 10
5 kein Bruch 0.
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4.1.8 Charpy Schlagfestigkeit nach DIN EN ISO 179-1 nach Warmealterung

Die Warmealterung erfolgte mit einer Lagerzeit von (70 £ 2) h und (150 £ 2) °C in einem
Umluftofen. Die Prifung der Schlagfestigkeit wurde bei 23 °C durchgefuhrt.

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit | Prifwert | Anforderung Bew.
1 kein Bruch i. O.
2 . . kein Bruch i. O.
3 SCh;Z?f;SSEgke't DIN1$€I)\_I 1ISO kd/m? | kein Bruch kein Bruch i. O.
4 kein Bruch i. O.
5 kein Bruch i. O,

4.1.9 Elastizitdtsmodul nach DIN EN SO 527-1

Der Elastizitatsmodul sollte an spritzfrischen Normstaben erfolgen.

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit | Priifwert | Anforderung Bew.
1 i O.
2 E-Modul DINENISO | '\ 2 | sggws | »350<450 o
3 bei 23 °C 527-1 mm B O
4 i, O
5 i. 0.

***+*) aus Materialdatenblatt aufgrund keiner Mdglichkeit von spritzfrischen Normstaben

4.2 Zusatzliche Erbebnisse nach DIN 74324-1 / Rohre und Rohrleitungen aus Polyamid

fiir Druckluftbremsanlagen

4.2 1 Prufung der UV-Bestandigkeit

Die kunstliche Bewitterung wurde nach der DIN EN 1SO 4892-2 durchgefiihrt.

Parameter gemaR DIN EN ISO 4892-2:

Zeit: 720 Stunden

Zyklus: 102 Minuten Trockenphase, 18 Minuten Beregnung mit Deionat
Luftfeuchte: 65%rel. £5 % (Trockenphase)

Temperatur: Blackstandard (SST) (65 £ 3) °C

Kammertemp.: (38+3) °C

Bestrahlungsstarke: 0,51 W/m? bei 340 nm
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Nr. | Eigenschaften Norm Einheit | Priifwert | Anforderung Bew.
1 kein Bruch i. O.
2 T kein Bruch i. O.

Schlagfi
3 e eSEngelt DIN EN ISO kdJ/m? | kein Bruch kein Bruch i. O.
bei 23 °C 179-1 . .

4 kein Bruch i. O.

5 kein Bruch i. O.

Die Proben zeigten nach 720 Stunden kunstlicher Bewitterung keine signifikanten Oberflachen-
veranderungen. Die anschlieRende Prifung der Charpy Schlagfestigkeit zeigte bei allen Rohr-

durchmessern bzw. Priflingen keinen Bruch.

4.2.2 Warmestabilisierung nach DIN 74324-1, Ziffer 4.4.2.2

Prifung a)

Probenstucke werden in einem Umluftofen bei einer Temperatur von 150 °C und einer
Lagerzeit von 72 h gelagert mit dem Biegehalbmesser aus Tab. 1 nach DIN 74324-1 um 180°
gebogen. Nach der Entnahme werden die Proben wieder zuriickgebogen. Nach 6-facher

VergréRerung dirfen keine Risse sichtbar sein.

Prifung b)

Nach der Warmealterung mit 150 °C und 72 h mussen die Proben die Vergleichsspannung
Ovmin @us der DIN 73378, Tab. 7 erreichen.

Prifung ¢)

Nach der Warmealterung mit 150 °C und 72 h mussen die Proben die Schlagarbeit bzw.
Jkein Bruch" aus der DIN 73378, Tab. 7 erreichen.

Die Prufung der Schlagfestigkeit wird bei 23 °C durchgefuhrt.
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Prifung a)
Nr. | Eigenschaften Einheit Priifwert Anforderung Bew.
1 keine Risse und Fehlstellen i. O.
2 keine Risse und Fehlstellen i RiSEa i. O.
3 Mikroskopie 6-fach | keine Risse und Fehistellen | _ der'Fehléte”en i. 0.
4 keine Risse und Fehlstellen i. O.
5 keine Risse und Fehlstellen i.0O.
Prifung b)
Nr. | Eigenschaften Norm Einheit Berechn*tizlgs- Anforderung Bew.
wert Ovmin
1 36,4 i. O.
2 Vergleichs i L Q.
3 . :nnun DIN 73378 | N/mm? 35,3 20 o)
4 pannung 36.0 i 0.
5 32,5 1. O
Prifung ¢)
Nr. | Eigenschaften Norm Einheit Priifwert Anforderung Bew.
1 kein Bruch i. O.
2 . . kein Bruch i. O.
3 | Schlagfestigkeit| DINEN | . Kein Bruch kein Bruch i .
bei 23 °C ISO 179-1 ; :
4 kein Bruch i. O.
5 kein Bruch i. O.

Die Anforderungen der Warmestabilisierung nach DIN 74324-1, Ziffer 4.4.2.2, Prifung a), b),
und c¢) wurden erreicht.
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4.2.3 Dichtheit nach DIN 74324-1, Ziffer 4.4.2.3

Nr. | Eigenschaften Norm Einheit Prafdruck Anforderung Bew.
155 X pe, zul .

3 28 3 min Haltezeit |~

£ DIN = mit keiner Le- . ©.

3 Dichtheit bar 28 ! i O.
74324-1 ckage oder .

4 28 Druckabfall . O.

5 40 .10,

Die Dichtheit nach DIN 74324-1, Ziffer 4.4.2.3 wurde bei allen Durchmessergréfien erreicht.

Die Proben wurden bei dem entsprechenden Prifdruck aus der DIN 74324-1, Tab. 6 und einer

Haltezeit von 3 min gepriift.

5. Bewertung und Zusammenfassung

Die Firma Fortech Sp. z 0.0. beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH, Institut fur
Kunststoffe, mit physikalisch-technologischen Prifungen an Rohre und Rohrleitungen aus
Polyamid nach DIN 74324-1 und DIN 73378.

Die gesteliten Anforderungen geman DIN 74324-1 und DIN 73378 sind fur folgendes Material

bzw. Rohre und Rohrleitungen erflllt:

- PA12-PHL 16 x 2 F 05.16
PA 12-PHL 15 x 1,5 F 16/10
PA12-PHL12x1,5F 17.16
PA12-PHL 8 x 1 F 06.16
PA 12-PHL 6 x 1 F 16.01

Eine Ubersicht der einzelnen Prifergebnisse kann aus den obigen Tabellen und Anhange

entnommen werden.
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Es wird eine Bescheinigung flr die Dauer von 3 Jahren fiir die oben genannten Prifungen

bzw. Normen ausgestellt.

Anderungen im Herstellverfahren und in den Fertigungseinrichtungen sind der Prifstelle

unverziglich mitzuteilen.

Hinweis:
Die Priifungen nach Ziffer 5.2 und 5.3 gemafR DIN 74324-1 wurden nicht geprift, da die

Verbindungselemente je nach Fahrzeughersteller variieren bzw. unterschiedlich sein kénnen.

lerstandige

|

Di Lella

Institut fir Kunststoffe , De ch

i. A. Schweizer
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Zeitstand-Innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem Rl
Prifungs-id 2016050017/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -

Auftragsnummer: 2547829
Priifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priiflings: Leitung Druckluftoremsanlagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Prifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -

Priiflings-Nr.: 6x1Nr1

Priifer: M. Schneider
Sachverstéandiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 99,8 bar
Parameter

Anschlussindex 017

Bad/Ofen 102

Solldruck 40,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse

Start-Datum 10.05.2016 12:09:59
Ende-Datum 10.05.2016 12:16:44
Zeitzahler 0,10 ih

Status Bruch nach Bersten

Externe Bemerkung:

]
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=)

S
|

80

akt. Druck (bar)
[«2]
o

Priifsequenz: 3 Minuten mit 40,5 bar danach Berstdruck bis mind.80 bar

[T 1 17

T I T
0,0sec 36,0sec 72,0sec 108,0 sec 144,0 sec 180,0 sec 216,0 sec 252,0 s=¢ 288,0 s=c 324,0 sa¢ 360,0 sec 396,0 sec
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| T

(R I L T ) . R ) 0

W akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

\[IIII’\\IIII\\||‘>I

T ] T 1

erstelit/gesindert:

I1S-ANS5-MUC, Markus Schneider

freigeben:

Dr :
18-ATAS-MUC, Marcus Demetz UGkt

10.05.2016
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Zeitstand-Innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem it Service
Priifungs-id 2016050023/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -

Auftragsnummer: 2547829
Prufmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priflings: Leitung Druckluftbremsaniagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Prifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: =

Priiflings-Nr.: 6x1Nr2

Priifer: M. Schneider
Sachverstandiger: S. DiLella
Versagensart: Bruch bei 93,4 bar
Parameter

Anschlussindex 017

Bad/Ofen 102

Solldruck 40,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse

Start-Datum 11.05.2016 12:31:36
Ende-Datum 11.05.2016 12:37:56
Zeitzahler 0,08 ih

Status Bruch nach Bersten

Externe Bemerkung:

g 8 E
| y

B
o

akt. Druck (par)
< 3
s a1l

Prifsequenz: 3 Minuten mit 40,5 bar danach Berstdruck bis mind.80 bar

T T T 1
[ T T

00sc 360sc 720sec

(L L L IO L e e

108,0sec 144,0sec 1800sc 2160sec 2520sec 288,0sec 3240sec 360,0 sec

sek
W akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

erstellt/geéndert:
IS-AN5-MUC, Markus Schneider

freigeben: Druckdatum:
|1S-ATAS-MUC, Marcus Demetz
11.06.2016
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Zeitstand-Innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem
Priifungs-id 2016050024/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prafmitteinr. QS 00402776

Anlieferdatum:
Art des Priflings:
Rohmaterial:
Priifnorm:
Hersteller-Nr.:
Priflings-Nr.:
Prifer:
Sachverstandiger:
Versagensart:

Parameter

Anschlussindex
Bad/Ofen
Solldruck
Solltemperatur

Ergebnisse

Start-Datum
Ende-Datum
Zeitzahler

Status

Externe Bemerkung:

|

8
[

akt. Druck (bar)
3 3
\

B
o
sl sty

WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Leitung Druckluftbremsanlagen
PA12-PHL

DIN 74324-1

6x1Nr3

M. Schneider

S. DiLella

Bruch bei 96,9 bar

017
102
40,50 bar
23,00 °C

11.05.2016 12:44.07
11.05.2016 12:50:42
0,10ih

Bruch nach Bersten

Prifsequenz: 3 Minuten mit 40,5 bar danach Berstdruck bis mind.80 bar

| L

T T T T 1 T 7

360sec 720s=c 1080sc 144,(5%(: 180,0 ==ec 216,0ec 252,

|{||J||\;||ig|\-

T T ‘ | Fn Ik
I

sek

M akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

I T T T T l T
Osec 288,0sec 324,0sec 360,0=c

L | T 17 T T I 1 771

erstellt/gedindert:

I1S-ANS-MUC, Markus Schneider

freigeben:
1S-ATAB-MUC, Marcus Demetz

Druckdatum:
11.05.2016
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Anlage 3GL..

Zeitstand-Innendruck
FB0018 Integriertes Managementsystem i Servco
Priifungs-id 2016050018/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priflings: Leitung Druckluftboremsanlagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Prifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -
Priiflings-Nr.: 8x1NrA1
Prifer: M. Schneider
Sachverstandiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 64,3 bar
Parameter
Anschiussindex 017
Bad/Ofen 102
Solldruck 28,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse
Start-Datum 11.05.2016 09:19:52
Ende-Datum
Zeitzahler 0,08 ih
Status Drucksteigerung

Externe Bemerkung:

Prifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

0,0 ¢ 36,0 s=c

72,0 ==c

T T T T T T | T T T T ‘ T T T T l T T T T | T T T T l T

108,0sec  144,0sec 1800sc 2160=c 2520sc 2880=c 3240sc

sek
M akt. Druck (bar)

M akt. Temperatur (°C)

S o P T S B I I OO

erstellt/geandert:
IS-AN5-MUC, Markus Schneider

Druckdatum:
11.05.2016

freigeben:
1S-ATAS-MLIC, Marcus Demetz
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Zeitstand-Innendruck

a l
FBO0O18 Integriertes Managementsystem icusve Sonico %‘
;
Priifungs-id 2016050021/000 If
Beschreibung !
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priiflings: Leitung Druckluftbremsanlagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Prifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: B
Priflings-Nr.: 8x1Nr2
Prifer: M. Schneider
Sachverstandiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 62,3 bar
Parameter
Anschlussindex 017
Bad/Ofen 102
Solldruck 28,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse
Start-Datum 11.05.2016 12:04:22
Ende-Datum 11.05.2016 12:10:18
Zeitzahler 0,08 ih
Status Bruch nach Bersten
Externe Bemerkung: Prifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar
Record:
70

akt. Druck (par)
88883

-
o

w b b b bl s

[T l|‘FI!\|i?\!||!r|i‘|\»1|\IIITIFEIEiIWIJI|I\‘

00sc 360sc 720sc 1080sec 1440sec 1800sc 216,0sc 252,0sec 2880sec 3240sec 360,0sec
sek

B akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

erstellt’gedndert: freigeben: Druckdatum:
1S-ANS-MUC, Markus Schneider IS-ATAS-MUC, Marcus Demetz
11.05.2016 Seite 1von 1
FB0018 Prifprotokoll Rev.-Stand: 04.02.2015 Gedruckte Exemplare unterliegen keinem Anderungsdienst!
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Zeitstand-Innendruck

FB0O0O18 Integriertes Managementsystem
Priifungs-ld 2016050022/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776

Anlieferdatum:

Art des Priiflings:
Rohmaterial:
Prifnorm:
Hersteller-Nr.:
Proflings-Nr.:
Prifer:
Sachverstandiger:
Versagensart:

Parameter

Anschlussindex
Bad/Ofen
Solldruck
Solitemperatur

Ergebnisse

Start-Datum
Ende-Datum
Zeitzahler

Status

Externe Bemerkung:

E

WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Leitung Druckluftbremsanlagen

PA12-PHL

DIN 74324-1
8x1Nr3

M. Schneider

S. Di Lella

Bruch bei 64,4 bar

017
102
28,50 bar
23,00 °C

11.05.2016 12:17:39
11.056.2016 12:23:28

0,08 ih
Bruch nach Bersten

Priifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

akt. Druck (bar)
2888883843

HH‘HH'LIII'IIII'IHII\\H‘HHIHI

‘1I|IYIIII‘TiIT]|[l—l‘

0,0sec 36,0 s=c

‘{'llr\ll‘illl!|\\l‘\\!I|ll

720sc  1080sec 144, 0sec 180,0sc 2160sec 252,0sc 2880sec 324,0sc

sek

M akt. Druck (bar) B akt. Temperatur (°C)

erstellVgedndert:
1S-ANS-MUC, Markus Schneider

freigeben:

IS-ATAS-MUC, Marcus Demetz

Druckdatum:
11.05.2018 Seite 1von 1
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Zeitstand-innendruck

FB0O018 Integriertes Managementsystem Wi
Prifungs-id 2016050015/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Priifmittelnr. QS 00402776

Anlieferdatum:
Art des Priiflings:

WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Leitung Druckluftbremsanlagen

Rohmaterial: PA12-PHL
Prifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -

Pruflings-Nr.: 15x1,5Nr.1

Prifer: M. Schneider
Sachversténdiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 59,5 bar
Parameter

Anschlussindex 017

Bad/Ofen 102

Solidruck 22,50 bar
Solitemperatur 23,00°C
Ergebnisse

Start-Datum 10.05.2016 11:03:35
Ende-Datum 10.05.2016 11:10:22
Zeitzéhler 0,08 ih

Status Bruch nach Bersten

Externe Bemerkung: .

I

C
ced e L bbb e

Prifsequenz: 3 Minuten mit 22,5 bar danach Berstdruck bis mind.44,5 bar

:|:||I|,||||||-i|<:xl =||||||L‘\Al\il!lwi\\J\‘\pqlir\\:!\l

00sc 36,0sc 72,0sec 108,0 sec 144,0 sec 180,0 sec 216,0 sec 252,0 sec 288,0 sec 324,0 sec 360,0 sec 396,0 sec
sek

B akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

erstelligedndert: freigeben: Druckdatum:
1S-ANS-MUC, Markus Schneider I1S-ATAS-MUC, Marcus Demetz
10.05.2016 Seite 1 von 1

Gedruckie Exemplare unterliegen keinem Anderungsdienst!
Copyright TUV SUD Industrie Service GmbH
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Zeitstand-innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem it S
Priifungs-id 2016050019/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Priifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priflings: Leitung Druckluftbremsanlagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Prufnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -
Priflings-Nr.: 15x1,5Nr.2
Prifer: M. Schneider |
Sachverstandiger: S. Di Lella |
Versagensart: Bruch bei 54,1 bar '
Parameter
Anschlussindex 017
Bad/Ofen 102
Solidruck 22,50 bar
Solitemperatur 23,00 °C
Ergebnisse
Start-Datum 11.05.2016 11:39:47
Ende-Datum 11.05.2016 11:45:17
Zeitzéhler 0,08 ih
Status Bruch nach Bersten

Externe Bemerkung:

Priifsequenz: 3 Minuten mit 22,5 bar danach Berstdruck bis mind.44,5 bar

r[\I>Jl?\l1_417_-!'|F1|1I(il‘llillel|TIil\|

0,0 sc 36,0 s=c

72,0sc  1080sec 1440sec 1800sec 2160sc 2520sec 288,0sc 324,0sec

sek
M akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

erstellt/gedndert:
IS-AN5-MUC, Markus Schneider

freigeben: Druckdatum:
1S-ATA5-MUC., Marcus Demetz
11.05.2016 Seite 1von 1
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Anlage 44-.....

Zeitstand-Innendruck
FB0018 Integriertes Managementsystem
Priifungs-id 2016050020/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-NTr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priiflings: Leitung Druckluftbremsanlagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Priifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -
Priflings-Nr.: 15 % 1,5 Nr.3
Priifer: M. Schneider
Sachverstandiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 54,9 bar
Parameter
Anschlussindex 017
Bad/Ofen 102
Solldruck 22,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse
Start-Datum 11.05.2016 11:52:09
Ende-Datum 11.05.2016 11:57:50
Zeitzahler 0,09 ih
Status Bruch nach Bersten

Externe Bemerkung:

Priifsequenz: 3 Minuten mit 22,5 bar danach Berstdruck bis mind.44,5 bar

Record:
60
— 3
50 5
g%
¢ 40 —
[+ 4
530 -
<20 —f et i s e e
] &
10 4
) ‘ T T T T I T T T T ‘ T T T T [ T T T T ‘[ T T T T ! T T T I. | T T T T j T T T T ] T T T - T I T T T
0,0sc 360sec 720sc 1080sc 1440sec 1800sc 2160sec 2520sec 288,0sec 3240sc
sek
M akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)
erstelltigeandert: freigeben: Druckdatum:
iS-ANS-MUC, Markus Schneider IS-ATAS-MUC, Marcus Demetz
11.05.2016 Seite 1 von 1
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Zeitstand-Innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem e e
Priifungs-id 2016050025/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: =
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016105 vom 12.05.2016
Art des Priiflings: Leitung Druckluftbremsaniagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Priifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -

Priflings-Nr.: 12x1,5Nr.1
Prifer: M. Schneider
Sachverstandiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 61,3 bar
Parameter

Anschlussindex 017

Bad/Ofen 102

Solidruck 28,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse

Start-Datum 17.05.2016 09:37:36
Ende-Datum

Zeitzahler 0,08 ih

Status Drucksteigerung

Externe Bemerkung:

E

Prifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

| T T T T ! T T

0,00ih  0,01ih

0.0:4 ih
Lautzeit (ih)

M akt. Druck (bar)

T
0,02 ih

T T

0,03 ih

T T T I T

0,05ih

T T T T T T T ‘ T T T T '

] T T H
0,08 ih 0,09ih

0,06 ih

T T 1
0,07 ih

M akt. Temperatur (°C)

2a

erstell/geandert:
18-ANS-MUC, Markus Schneider

freigeben:
1S-ATA5-MUC, Marcus Demetz

Druckdatum:
17.05.2016 Seite 1von 1

FB0018 Prifprotokoll
Kurzzeitinnendruckversuch.rpt
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Gedruckte Exemplare unterliegen keinem Anderungsdienst!
Copyright TUV SUD Industrie Service GmbH
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Zeitstand-Innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem
Priifungs-id 2016050026/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776

Anlieferdatum:

Art des Priiflings:
Rohmaterial:
Priifnorm:
Hersteller-Nr.;
Priiflings-Nr.:
Priifer:
Sachverstandiger:
Versagensart:

Parameter

Anschlussindex
Bad/Ofen
Solldruck
Solltemperatur

Ergebnisse

Start-Datum
Ende-Datum
Zeitzahler

Status

Externe Bemerkung:

3

akt. Druck (bar)
888588

=y
o

l!liiliu‘4‘\\‘HHJHH‘HH‘HH!\H

WE-Nr.: 2016105 vom 12.05.2016
Leitung Druckluftbremsaniagen
PA12-PHL

DIN 74324-1

12x1,5Nr.2

M. Schneider

S. Di Lella

Bruch bei 63,2 bar

017
102
28,50 bar
23,00 °C

17.05.2016 09:50:29
17.05.2016 09:56:10
0,08 ih

Bruch nach Bersten

Priifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

III\\;IIF]iI[\!—[I!

0,00ih 0,01ih 0,02ih 0,03 ih 0,04 ih 0,05ih

I L L

Laufzeit (ih)

T T ' T T T T I T 1 T T l T T T | T T

0,06 ih 0,07 ih 0,08ih 0,09ih

M akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

erstellt/gedndert:

1S-AN5-MUC, Markus Schneider

freigeben:
IS-ATAS-MUC, Marcus Demetz

Druckdatum:
17.05.2016 Seite 1von 1

FBOD18 Prifprotokoll
Kurzzeitinnendruckversuch.rpt

Rev.-Stand: 04.02.2015 l

Gedruckte Exemplare unterfiegen keinem Anderungsdienst!
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Zeitstand-Innendruck

FB0018 Integriertes Managementsystem o8
Priifungs-id 2016050027/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776

Anlieferdatum:

Art des Priiflings:
Rohmaterial:
Prifnorm:
Hersteller-Nr.:
Priflings-Nr.:
Prifer:
Sachversténdiger:
Versagensart:

Parameter

Anschlussindex
Bad/Ofen
Solldruck
Solltemperatur

Ergebnisse

Start-Datum
Ende-Datum
Zeitzahler

Status

Externe Bemerkung:

|

W b
iu\JHJ\|H||||||||unrwru\\u_

]
[= T

akt. Druck (bar)

[
[
I
[
I
I
i
i
L
[
[
I

WE-Nr.: 2016105 vom 12.05.2016
Leitung Druckluftbremsanlagen
PA12-PHL

DIN 74324-1

12x1,5Nr.3

M. Schneider

S. DiLella

Bruch bei 63,8 bar

017

102
28,50 bar
23,00°C

17.05.2016 10:05:35
17.05.2016 10:12:02
0,09 ih

Bruch nach Bersten

Prifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

B B T L

0,00 ih

0,01ih

w,\l‘r1r|§\

0,02ih

T Fq_f T
0,04ih  0,06ih  0,06ih

Laufzeit (ih)
B akt. Druck (bar)

0,03ih 0,07 ih

M akt. Temperatur (°C)

0,08ih

‘l‘I\I'\‘I\II[I\ID‘IPI\IIFII!\||\

0,09ih  0,10ih

erstellt/gedndert:

I1S-ANS-MUC, Markus Schneider

freigeben:
1S-ATAS-MUC, Marcus Demetz

Druckdatum:
17.05.2016

Seite 1von 1
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Zeitstand-Innendruck

Indusirie Service

FB0018 Integriertes Managementsystem
Priifungs-id 2016050012/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776

Anlieferdatum:

Art des Priflings:
Rohmaterial:
Prifnorm:
Hersteller-Nr.:
Priflings-Nr.:
Prifer:
Sachverstandiger:
Versagensart:

Parameter

Anschlussindex
Bad/Ofen
Solldruck
Solltemperatur

Ergebnisse

Start-Datum
Ende-Datum
Zeitzahler

Status

Externe Bemerkung:

H

]

akt. Druck (bar)
8
el b iy Loty 1o

8

WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Leitung Druckluftbremsanlagen
PA12-PHL

DIN 74324-1

16 x 2 Nr.1

M. Schneider

S. Di Lella

Bruch bei 68,1 bar

017
102
28,50 bar
23,00 °C

10.05.2016 09:24:09
10.05.2016 09:30:11
0,08 ih

Bruch nach Bersten

Prifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

LI

72,0 =c

0,0sc 36,0sc

T T ] 1 T T : T e i 1

illlT{\lIlIl\T[l

“FIWIIIIFF‘I

108,0sec 144,0sc 180,0mc 2160sec 252,0sec 288,0sec 324,0sec 360,0 s=c

sek

B akt. Druck (bar) M akt. Temperatur (°C)

erstellt/gedndert:
IS-ANS-MUC, Markus Schneider |

Druckdatum:
10.05.20186

freigeben:
IS-ATAS-MUC, Marcus Demetz

Seite 1von 1
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Zeitstand-Innendruck

FB0OO18 Integriertes Managementsystem
Priifungs-ld 2016050013/000
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -
Auftragsnummer: 2547829
Priifmittelnr. QS 00402776

Anlieferdatum:
Art des Priflings:
Rohmaterial:
Prifnorm:

_ Hersteller-Nr.:
Praflings-Nr.:
Priifer:
Sachverstandiger:
Versagensart:

Parameter

Anschlussindex
Bad/Ofen
Solldruck
Soliternperatur

Ergebnisse

Start-Datum
Ende-Datum
Zeitzahler
Status

Externe Bemerkung:

@
=1
I

[ T |

akt. Druck (bar)
B

[ae]
o

WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Leitung Druckluftbremsanlagen
PA12-PHL

DIN 74324-1

16 x 2 Nr.2

M. Schneider

S. Di Lella

Bruch bei 71,0 bar

017
102
28,50 bar
23,00°C

10.05.2016 10:12:11
10.05.2016 10:18:29
0,09 ih

Bruch nach Bersten

I
]
I
I
Il
I
-
I
I
I
I

Prifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar

LA i |
[

0,0sc 36,0s=c

sek

: T T T T ’ T T T T [ T T T T l T T T T | T T T 1 j T T T T ' T T T T | T T T T |' T T T '!_[ T T T
720sc 108,0sec 144,0sc 180,0sec 2160sec 252,0sec 288,0sec 324,0=c 360,0 sc

M akt. Druck (bar) B akt. Temperatur (°C)

erstellt/geandert:

IS-AN5-MUC, Markus Schneider

freigeben: Druckdatum:
1S-ATAS-MUC, Marcus Demetz
10.05.2016 Seite Tvon 1
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Zeitstand-Innendruck

FB0O0O18 Integriertes Managementsystem sl
Priifungs-id 2016050014/001
Beschreibung
Firma: Fortech
Ansprechpartner: -

Auftragsnummer: 2547829
Prifmittelnr. QS 00402776
Anlieferdatum: WE-Nr.: 2016057 vom 14.03.2016
Art des Priiflings: Leitung Druckluftbremsanlagen
Rohmaterial: PA12-PHL
Prifnorm: DIN 74324-1
Hersteller-Nr.: -

Priflings-Nr.. 16 x 2 Nr.3

Prifer: M. Schneider
Sachverstandiger: S. Di Lella
Versagensart: Bruch bei 68,7 bar
Parameter

Anschlussindex 017

Bad/Ofen 102

Solldruck 28,50 bar
Solltemperatur 23,00 °C
Ergebnisse

Start-Datum 10.05.2016 10:51:06
Ende-Datum 10.05.2016 10:56:52
Zeitzahler 0,09 ih

Status Bruch nach Bersten

Externe Bemerkung:
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Priifsequenz: 3 Minuten mit 28,5 bar danach Berstdruck bis mind.57,2 bar
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180,0sec 216,0ec 2520sec 2880s=c 324,0secC

erstelit/gedndert:
1S-AN5-MUC, Markus Schneider

freigeben:
IS-ATA5-MUC, Marcus Demetz

Druckdatum:
10.05,2016
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